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1-6 — BXOzBI ycTpOiicTBa

7-9 — BBIXOJBI YCTPOHCTBA

10 — noruyeckwuii anemeHt «HE»

11 — NATUBXOOBHIIA JIOTHUECKHH d71eMEHT «M»
12 — wecTUBX0JOBHIH JOruueckuii anement «M»
13 — yeTBIPEXBXOOBBIH JOTHUECKHH JIEMEHT
«U»

14 — BYXBXOIOBBIi JJOruueckuit anemMeHt «M»
15 — pBaiLATUYETHIPEXBXOXOBBIN JIOMMYECKUI
aneMeHT «AJIN»

16 — neBATUBXOJOBBIN JTOMMYECKUH IJIEMEHT
«AJIA»

17 — TpexBXOIOBBIA TOTUYECKUH 3TIEMEHT

«AJTI»

ITonHBIH OXHOPA3PAAHBIN CyMMaTOpP MO MOIYJIIO
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(57) Abstract:

FIELD: information technology.

SUBSTANCE: invention can be used in digital
computers as well as digital signal processing
devices and cryptographic applications. The device
has logic elements NOT, AND, OR.

EFFECT: high speed of operation of the adder
due to parallel execution of the modulo addition
operation.
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1-6 — Bxoas! ycTpoticTBa

7-9 — BEIXOMIEI YCTPOHCTBA

10 — noruyeckuit anement «HE»

11 — nATMBXO/IOBBIH JIOTHYECKHH 3neMeHT «H»
12 — meCTHBXO/0BBIH JIOTHUECKHH deMeHT «M»
13 — YeTHIPEXBXONOBBIH JIOTHUECKHi 3MEMEHT
«H»

14 — 1ByXBXOZOBBI} JIOrHYECKHii 3MeMeHT «H»
15 — BaLATHYETEIPEXBXONOBEIN JOTHUECKHI
aneMent «AJIA»

16 — IeBATHBXONOBEIf JIOTHYECKHH SNEMEHT
«AJTA»

17— TpexBXOAOBHIH JOTHUCCKHH HneMeHT

° AWy

TlonHbI# OXHOPa3PsAAHBIH CYMMATOP 1O MOTYITIO
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M306peTeHrne OTHOCUTCS K BBIUUCIUTEIILHOM TEXHUKE U MOXKET OBITh MCIIOJIb30BAHO B
U(DPOBBIX BEIYUCIIUTEIFHBIX YCTPOMCTBAX, a TAK)Ke B YCTPOMCTBax HUpPOBO 00paboTKH
CUTHAJIOB U B KPUIITOTPa(PUUIESCKUX TTPUITOKECHUSIX.

M3Bectren ognopaspsaanbiii cymmatop K155SMMI, conepkainuii 4 1ByXBXOIOBBIX
sorudeckux snemenTa «M-HE», 2 nByxBX010BbIX jJorudeckux anementa «MJIN», 6
JIBYXBXOOBBIX JJOTHYECKUX 3JIEMEHTOB «M», 1 TpEeXBXOIOBBIN JIOTHUECKUi 3J1eMeHT «M», 1
YETBIPEXBXOIOBBIN JIoTHUecKHii 3J1ieMeHT «JIN», 1 TpeXBXOI0BbBIM JIOTUYECKUN SJIEMEHT
«JIN», 1 nornyeckmii anemeHT «HE», coenuuenHbple Mex 1y co00 (GyHKIMOHATIBHO (CM.
CropaBo4HMK 1O MHTErpajbHbIM MukpocxeMmaM / b.B. Tapa6pun, C.B.Sxy6oBckui,
H.A.Bbapkanos u ap.; ITox pen. b.B. Tapabpuna. - 2-¢ u3a., nepepad. u go1. - M.: DHeprus,
1981, c.144).

Henocratkom gaHHOTO cymMMaTOpa SIBIISIIOTCS OrpaHUYeHHBIE (DYHKIIMOHAJIbHBIE
BO3MOKHOCTH, @ UMEHHO OTCYTCTBME ONEPAlMU CYMMHUPOBAHUS 11O MOYITIO.

Hawubosnee 61M3KUM MO TEXHUUECKOM CYIITHOCTH K 3asIBIIIEMOMY U300PETEHUIO SIBIISIETCS
MOJIHBINM OJTHOPA3PSAAHBIN CYMMATOP MO MOAYJIIO, COJEPIKAIINN 7 JIOTUYECKUX 3JIEMEHTOB
«HE», 7 1ByXBXO/10BBIX JJOTUYECKHUX JIEMEHTOB «I», 4 4eThIPEXBXOJOBBIX JIOTUYECKUX
aneMeHTa «M», 4 TpeXBXOIOBBIX JTJOTMYECKUX 3JIeMeHTa «M», 2 TpeXBXO0OBBIX JIOTUUECKHUX
aneMeHTa «MJIN», 1 4eThIpeXBXO0BbIM Jorudeckuit aneMeHT «MJI», 1 naTuBX010BbIM
nmoruueckutt aieMeHT «UJIW», coenuHeHHbIe MEXTy cO00M (PyHKIMOHATIBHO (CM. maTeHT PD
Ne2427027, GO6F 7/42,20.08.2011, 6ro1. Ne23).

Henocratkom JaHHOTO yCTPOMCTBA SIBJISIETCSI HU3KOE OBICTPOIEHCTBUE.

Llenbro n300peTeHus SBIISIETCS TTOBBIIIICHUE OBICTPOICHCTBHS.

JI1s1 JOCTUKEHMS TTOCTABJICHHOM LENM B IMMOJIHBIM OJJHOPA3PSIHBINA CYMMATOP IO MOJIYIIIO,
COJZIepIKAIIIMI YEThIPE IBYXBXOJOBBIX JIOTUYECKUX AJIeMeHTa «», TpU 4eThIPEXBXOIOBbIX
JIOTUYECKHUX 3JIeMeHTa «I», ecTh J0rudeckux 351eMeHTOB « HE» 1 0uH 1oruyeckuit
aneMeHT «MJIN», ko BX0J1aM KOTOPOTO MOAKIIIOUEHBI BBIXO/Ibl BTOPOT' O, TPETHETO U
YETBEPTOTO JBYXBXO/IOBBIX JIOTMUECKUX JIEMEHTOB «» U BBIXOJ KOTOPOTO SIBJISIETCA
BBIXOJIOM MEPEHOCA CYMMATOPa, MPUYEM KO BXOAY BTOPOrO IBYXBXOAOBOI'O JIOTUYECKOTO
aneMeHTa «M» MOJKITI0UeHbl BXO ITIEPBOTO U BTOPOTO YKUCIIa CYMMUPOBAHUSI CyMMaTOopa,
KO BXOJly TPEThETO ABYXBXOIOBOI'O JIOTUYECKOTO 31eEMEHTA «» MOJIKIIOYEHBI BXO/
MEPBOTO YMUCIIA U BXOJI IEPEHOCA CYMMATOPa, KO BXOJIy YETBEPTOrO ABYXBXOJ0OBOIO
JIOTUYECKOTO 351eMeHTa «» MOAKII0YEHBI BXO BTOPOTO YUCIIA U BXO/[I IEPEHOCA
CyMMAaTopa, BXO/I IEPBOT0 YUCIIa CyMMATOPa MOJKIIIOUYEH KO BXO/1y IIECTOrO JIOTUYECKOTO
anemeHTa «HE», BX01 BTOporo uucina cyMmmaTopa MOAKIIOYEH KO BXOLY MSTOTO
Jjorudeckoro anementa «HE», BXoa mepeHoca cyMmaTopa MOAKJIIOUYEH KO BXOLy
YETBEPTOTO JJOrudeckoro anieMeHTa « HE», BXo1 Moayiist cymmaTopa MOJIKIFOYEH KO BXOLY
TPETHETO JIOrMuYecKoro aneMeHTa « HE», BbIX01 KOTOPOTO MOJKITIOYEH K IEPBOMY BXO1Y
MEPBOTO U K IEPBOMY BXOAY BTOPOIr'O YETHIPEXBXOAOBBIX JIOTUYECKUX 3JIEMEHTOB «M», BXO
MepeHoca MOJ1yJIsd CyMMaTopa MOAKIIOYEH KO BXOLy BTOPOTO JIOTHYeCKOro snementa « HE»
Y K IIEPBOMY BXOJY IATOrO YETHIPEXBXOAOBOI'O JIOTUYECKOTO 3j1eMEHTa «», yrpaBistomumi
BXOJ1 CyMMaToOpa MOAKII0YEH KO BXOAy MEePBOTo jJorudeckoro snemMenta «HE», BBeaeHbI
MATh YETHIPEXBXO0BbIX, IIECTHAIUATH MSITUBXOIOBBIX U BOCEMb IIECTUBXO/I0BBIX
JIOTUYECKHUX 3JIEMEHTOB «M», OIMH ABAATUYETBIPEXBXOIOBbIN U OJIUH AEBSITUBXOI0BbIM
siorudeckue sneMeHTbl « MJIN», mpryeM BXo4 IepBOro YKUCIa CyMMAaTOPa MOJKIIOYEH K
MSITOMY BXOJly TPETHEr 0, YETBEPTOI' O, CEAbMOI0, BOCBMOI'0, OJIMHHAAATOTr0, JBEHAILATOTO,
MATHAIUATOTO, MIECTHAAUATOTO MATUBXOAOBBIX JIOTUYECKHX AJIEMEHTOB «M», K 11IecToMy
BXOJ1y TPETHET0, YETBEPTOT O, CEAbMOT0, BOCBMOT'O IIIECTUBXO/IOBBIX JJOTUUECKUX IJIEMEHTOB
«M», K 4eTBEpTOMY BXOJly TPEThET0, YETBEPTOI' 0, CEALMOI'0, BOCBMOT'O YEThIPEXBXOIOBBIX
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JIOTUYECKUX 37IeMeHTOB «M», BX04 BTOPOro uncia CyMMaTopa MOAKIIIOUEH K YETBEPTOMY
BXOJly BTOPOTO, TPETHET O, LLIECTOT O, CEABMOTI0, IECITOr0, OAMHHAINATOTO,
YETBIPHAAUATOT O, MSITHAAUATOrO MSTUBXOJOBBIX JJOTMYECKUX 3JIEMEHTOB «M», K msiToMy
BXOJly BTOPOTO, TPETHETO, IECTOT'0, CEABMOI0 IECTUBXOJOBBIX JIOTMUECKUX 3JIEMEHTOB
«M», K TpeTbeMy BXOJly BTOPOT'0, TPETHET O, IECTOT'0, CEABMOI0 YETHIPEXBXOI0OBBIX
JIOTUYECKHUX 3JIEMEHTOB «I», BXO4 mepeHoca cymMaTopa MOJKIIOUEH K TPETbEMY BXOY
MIEPBOr0, TPETHETO, MATOr0, CEABMOT0, AEBATOr0, ONMHHAILATOr 0, TPUHAALATOrO,
MATHAAIATOrO MSITUBXOOBBIX JIOTUYECKUX 3JIEMEHTOB «», K 4eTBEpTOMY BXO/ly BTOPOTO,
YETBEPTOT O, LIECTOTr0, BOCBMOT'O IIECTUBXOIOBBIX JIOTUUECKUX JIEMEHTOB «I», KO BTOpoMy
BXO/ly IEPBOT'0, TPETHETO, MATOTO, CEAbMOT0O YETBIPEXBXOIOBBIX TIOTUYECKUX IJIEMEHTOB
«M», BXOA MOJyJIsi CyMMaTOpa NOAKIIIOYEH K TPEThEMY BXOAY IMSITOrO, IECTOTO, CEABMOTO,
BOCHMOTO IIECTUBXO/IOBBIX JIOTUUECKUX 3J1EMEHTOB «M», KO BTOpOMY BXOly TPUHAALATOTO,
YETBIPHAAUATOT O, MSITHAAUATOr O, HIECTHAAUATOTO MSATUBXOAOBBIX JJOTMUYECKUX 3JIEMEHTOB
«W», BXOA nepeHoca MoAyIsl CyMMaTopa MOAKIIOUEH K IEPBOMY BXOJY MSTOrO, ILIECTOTO,
CeIbMOT0, BOCBMOTO M KO BTOPOMY BXOJly A€BATOTO, IECATOr0, OJMHHAIATOTO,
JIBEHAINATOTO MATUBXOJO0BBIX JIOTHUECKUX 3JIEMEHTOB «M», KO BTOpOMY BXOAY MSITOTO,
LIECTOr 0, CEAbBMOIr0, BOCBMOI'O IIECTUBXO/IOBBIX JJOTUYECKUX 3JIEMEHTOB «I», K BTOpomy
BXO/Jly IEPBOT'O JIByXBXOJOBOTO JIOTUYECKOT O 3jieMeHTA «», K mepBOMY BXO/1y LIECTOTO,
CeIbMOT0, BOCBMOTO YE€ThIPEXBXO/IOBBIX JIOTMYECKUX 3JIEMEHTOB «», yIpaBIsIOLINiA BXO
CyMMAaTOpa MOAKIIIOUEH K IEPBOMY BXOJly BCEX BOCBMU LIECTUBXOOBBIX JIOTUYECKUX
371eMeHTOB «M», BBIXOJ IEPBOTro JIOTMUECKOro anneMenTa «HE» moakitoueH Kk neppomy
BXO/ly IEPBOT'0, BTOPOT' O, TPETHET'O, UETBEPTOI O, AEBATOTO, IECATOr0, OJUMHHAUATOTO,
JIBEHAIATOTO MATUBXOJO0BBIX JIOTUUECKHUX 3JIEMEHTOB «M», BBIXOJ BTOPOrO JTJOTMYECKOT O
anemeHTa «HE» noakiitoueH Ko BTOpOMYy BXOAY NMEPBOr0, BTOPOr0, TPETHETO YETBEPTOTO U
K IEpBOMY BXOJy TPUHAALATOTO, YETBIPHAAUATOr O, MATHAALATOT O, HIECTHAAUATOTO
MISITUBXO/IOBBIX JIOTUYECKHUX IJIEMEHTOB «I», KO BTOPOMY BXOAY IIEPBOT0, BTOPOTO,
TPEThEr0, YETBEPTOr' O LIECTUBXOIOBBIX JIOTUYECKUX 3JIEMEHTOB «I», BBIXOJ TPETHETO
Jorudeckoro snemenTa «HE» nmoakitoueH K TpeTbeMy BXOAY IIEPBOrO, BTOPOTro, TPETHETO,
YETBEPTOTO IIECTUBXOJOBBIX JIOTUUECKUX 3JIEMEHTOB «M», KO BTOpOMY BXOAY MSITOTO,
LIECTOr 0, CEAbMOT0, BOCBMOT'O MSITUBXOJA0BBIX JIOTMUECKUX 3J1eMEHTOB «M», kK mepBomy
BXOJ1y TPETHEr0, YETBEPTOTO YETHIPEXBXOIOBBIX JIOTUYECKUX JIEMEHTOB «M», K IepBoMy
BXOJly IEPBOIr'O ABYXBXOJAOBOI'0 JIOTUYECKOTO 35IeMeHTa «I», BBIXOJ 4ETBEPTOTO
Jorudeckoro anemenTa «HE» nmoakitoueH K TpeTbeMy BXOAy BTOPOTro, YETBEPTOTO,
LIECTOr 0, BOCBMOT 0, AECATOr 0, ABEHAAUATOr 0, YeTHIPHAALATOT O, IIECTHAAUATOTO
MISITUBXO/IOBBIX JIOTUYECKUX IJIEMEHTOB «I», K YeTBEPTOMY BXO/y IMIEPBOTO, TPETHETO,
MATOT0, CEAbMOTIO IIECTUBXO/IOBBIX JIOTUUECKUX JIEMEHTOB «», KO BTOpOMY BXOY
BTOPOT0, YETBEPTOT'O, IECTOTO, BOCBMOTO YEThIPEXBXOAOBBIX 3JIEMEHTOB «», BBIXO]
MsITOro jJorudyeckoro snementa «HE» moakimtouen k yeTBepTomMy BXOY MEPBOTO,
YETBEPTOr 0, MSTOr0, BOCbMOT0, IEBSITOT0, ABEHAALATOT O, TPUHAALATOTO, IIIECTHAALATOTO
MSITUBXO/IOBBIX JIOTHYECKUX 3JIEMEHTOB «M», K TISITOMy BXO/y IEPBOTO, YETBEPTOTO, MSTOTO,
BOCBMOTO IIECTUBXO/IOBBIX JIOTUYECKUX IJIEMEHTOB «», K TpeTbeMy BXO/ly IEPBOTO,
YETBEPTOTO, MSITOTO, BOCBMOT'O YEThIPEXBXOIOBBIX JIOTMYECKUX 3JIEMEHTOB «», BBIXO]
IIECTOr 0 Jorudyeckoro sneMenta «HE» moakiroueH k msitToMy BXO/y MepBOro, BTOPOro,
MATOT0, LIECTOr 0, AEBSATOT0, IECITOI0, TPUHAAUATOTO, YETBIPHAAUATOI'O ATUBXOJOBBIX
JIOTUYECKUX 37IeMEHTOB «M», K 111ecToMy BXOly IEpBOT0, BTOPOTO, MSITOTO, IECTOT O
IIIECTUBXOIOBBIX JIOTHYECKHX 3JIeMEHTOB «I», K 4eTBepTOMY BXOy ITIE€PBOTO, BTOPOTO,
MSITOr0, HIECTOT'O YETBIPEXBXOIOBBIX JIOTUYECKUX JIEMEHTOB «I», BBIXOABI BCEX
LIECTHAAUATH MATUBXOJAOBBIX U BCEX BOCBMHU LIECTUBXOOBBIX JJOTMUECKUX 3JIEMEHTOB «»
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MOJKJIFOUYEHBI KO BXOJIaM JIBAALATUUYETBIPEXBXOIOBOTO JIOTHYECKOTO 31eMeHTa « I »,
BBIXOJT KOTOPOTO SIBJISIeTCS MH(GOPMAIMOHHBIM BBIXOJOM CYMMAaTOpPa, BBIXOJ IIEPBOTO
JIBYXBXOJOBOT'O M BBIXO/bI BCEX BOCbMM YETBIPEXBXO/IOBBIX JIOTHYECKUX IJIEMEHTOB «I»
MOJKJIIOUYEHBI KO BXOJIaM JIEBITUBXOI0BOTO JIOTHYECKOT0 3jeMeHTa «MJI», BbIixon
KOTOPOTO SIBJISIETCS BBIXOJOM ITEpEHOCA MOJIYJIS CyMMAaTOPa, BBIXOJIbI BTOPOT'O, TPETHETO,
YETBEPTOT'O ABYXBXOIOBBIX JIOTUYECKUX 3JIEMEHTOB «» MOAKITIOYEHBI KO BXOJAaM
TPEXBXOA0BOTO JIoTHuecKoro snemeHTa «MJIW», BBIXOI KOTOPOTO SBIISIETCS BBIXOA0M
MepeHoca CyMMaTopa.

ITocTaBneHHas UENNb MOBBIIEHUS OBICTPOICHCTBUS IOCTUTAETCS 32 CYET TOT'O, UTO
COKPAILIEHO KOJIMYECTBO 3JIEMEHTOB, YEPE3 KOTOPbIE JOKEH MOCIEN0BATEIILHO IPOUTH
CUT'HAIT ITPH BBITTOJIHEHUH apU(PMETHIECKOMN OIepani CYMMUPOBAHUS 1O MOIyio. B
ycTpoicTBe-TipoToTUIie (cM. mateHT PAD Ne2427027, GO6F 7/42, 20.08.2011, 6rom. Ne23)
KOJIMYECTBO IMOCIIeI0BATEIbHBIX 3JIEMEHTOB, YePe3 KOTOPbIE JOJKEH MPOUTH CUTHA TIPU
BBITIOJIHEHWU TAKOM OIEpalyu, COCTABIISIET 6, a B MpeAyiara€MOM YCTPOMCTBE KOJIUYECTBO
TaKHUX 3JIEMEHTOB COCTaBJISCT 3, T.€. OBICTPOACHCTBUE YCTPOMCTBA IMOBBIIIACTCS B 2 pa3a.

CyurHocTh U300peTeHuUs 3aKJIF0YAETCSl B peau3aluy CIeIyIOIEero crnocoda
cyMMHUpOBaHus ABYyX uucen 0<a<m u 0<b<m no moaymro m. Eciu (a+b)<m, TO BBIMOJIHSETCS
00BIYHOE CyMMHUpOBaHMe S=a+b 1 3Ta cymMma S siBisieTcst pesynbraToMm. Ecu xe (S=a+b)>m
Y 110 UICXOJJTHOMY yCIIOBHIO cyMMa S nipy 0<a<m 1 0<b<m He MOXET NpPeBBIIIATh 2m-2, TO U3
CyMMBI S BBIUUTAETCS 3HAYCHUE M U pe3yJIbTAT SABJISIETCI cyMMon (a+b) mod m. I1pu 3ToM Ha
BBIXO/IE IEPEHOCA CYMMATOPA, OCYILECTBIISIOIETO BHIYUTAHUE, MTOSBIISCTCS CUTHAIL.
JIaHHBIV CUTHAJ SBJISIETCS IPU3HAKOM ITPEBBIIICHUSI CYMMBI S 3HAYEHHUSI M U UCTIOJIb3YETCS
JUIs BBIOOpA pe3yipTaTa (a+b) uimm (a+b)-m. B COOTBETCTBUM C 3TUM ITOJIHBIM
OIHOPA3PSAHBIA CYMMATOP IO MOJIYJIIO, U3 KOTOPOT'O 3aTEM MOXKET OBITh COCTABIICH
CyMMATOP MO MOMIYJIO JJIs1 TPOU3BOJILHOTO YUCIIA Pa3psiioB, JOIKEH BbIIIOJIHUTH
CYMMUPOBAHMUE a;, U b; pa3psI0B C YUETOM pa3psia MepEeHoca Py, i U3 MIAALLIMX Pa3psiaoB U
MOJIYYEHHYIO CYMMY S; BbIIATh HA BBIXOJ YCTPOWMCTBA MPU OTCYTCTBMM CUTHAJIA IEPEHOCA
MOJIyJISl CO CTAPIIEro pa3psiia UM BBIYECTDh U3 HEE pa3psia MOAYJIS m; IPU HAJTUIHUU
TaKOBOTO.

Ha ¢wur.1 npeacrasieHa cxeMa IOJIHOT'O OJHOPA3PSTHOTO CyMMaTopa 1o MOTYIIIO.

[TonHpIl oqHOPA3PSIAHBIA CYMMATOP IO MOAYJIIO COJEPKUT 6 TOTUUECKUX IJIEMEHTOB
«HE» 10, 4 1ByXBXO4OBBIX JIOTUYECKUX JIEMEHTOB «M» 14, 8 4eThIpeXBXO1OBBIX
JIOTUYECKUX 2JIEMEHTOB «M» 13, 16 MATUBXOMOBBIX JIOTUUECKUX 3JIEMEHTOB «M» 11, 8
[IECTUBXOAOBBIX JIOTUYECKUX 3IEMEHTOB «M» 12, 1 TpeXBXOAOBBIN JIOTUYECKUIA SJIEMEHT
«JIN» 17, 1 neBITUBXOOOBEIN JIOrHdecKkuil annemenT «JIN» 16, 1
JIBAIATAYETHIPEXBXOAOBBIN JJornyeckuii ssieMeHT «MJIW» 15 ¢ cooTBEeTCTBYIOIIMMU
cBs3aMU. Ha Bxop 1 momaercs paspsa IepBOro YMciia CyMMUPOBAHUS ;, HA BXOA 2 -
BTOPOTO YuCiia CyMMUpOBaHus b;. Bxox 3 citykuT BXoaoM nepeHoca uucia py,;. Ha Bxon 4
MOJIAETCA pa3psa MOAYISA m;. BXOX 5 ciyKUT BXOIOM ITepeHOca MOAYJIS pmy, ;. Bxox 6
SBJISIETCSL yIPABIIAIOIIMM BX010M W. BbIxo 7 sIBIISIETCS] BBIXOIOM MEPEHOCA PQ i BPIXOM 8 -
BBIXOJIOM IIepeHOCca MOAYJIS pMg, ;- BbIxoa 9 siBisieTcss MHPOPMALMOHHBIM BBIXOAOM S;.

OnHOpa3psIHbIN CyMMATOP IO MOYJIIO paboTaeT cieayronmM odopazom. ITomHbIi
OJHOPA3PSIAHBIA CYMMATOP IO MOAYJIFO COCTOUT U3 JIOTUYECKUX 371eEMEHTOB «HE», «»,
«JIN», coequHEeHHBIX TAKUM 00Pa30M, YTOOBI BBITIOJHSIIMCH CIIEIYIOLINE BHIUMUCIICHUS:
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Poui = &, APV (D A a)v(bnrna);

pmy,. =(a;, Ab, A P, Am)Vv(a, Ab A p,, Am)v(a,nb A p,, AM)V

V@, N, A Py AN (1 A PN (@ AbA Py A PG, )N

v(Zz? AD; A Dy A Py )NV (@, A A Py A py, )V (a8 A E, A :’E A pmy,);

Si =(;:Agi/\plniApmlni/\W)v(a/\bi Aplni Apmlni /\_W-)\/

v(a, Ab, A p,; A pm,, AWV (g, /\E/\E/\pm,m AW)V

v(a, Ab, A p,,, Am A pmy, AW)YV(a, Ab A p,, Am A pm,; A W)v

v(a, Ab, A py,, AN A P AWV (a, Ab A p,, Am, A pm,, AW)v

v(a, Ab, A p,,, "M, Apm,)V(a, Ab A p,, Am A pm,. )V

v(a, Ab; A pp; A A pm, )V (a, A b A Dy AT A pm,. )V

V(;i A .b_: N Pipi N Py N W)v (ZI Ab; A P A Py, A W)y

v(a,Ab, A p,,, A pm,, AWV (a, Al;,/\p,m. A pm,, AWV

v(a, Ab, A p,, AW A pm, AW)v(a, Ab A p,, Am, A pm,, AW)v

v(a, Ab A p,, Am, A pm, AWYV(a;, Ab A p, A, A pmy, AW)V

v(ai/\biAplni/\mi/\pmlni)v(ai/\bi/\plni/\mi/\pmlni)v

v(ai /\bi /\pl'ni /\mi /\pmlni)v(ai Abi /\p[ni /\mi Apm/ni);
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dopwmyia n3zodpeTeHus

ITonHbIl 0gHOPA3PSIAHBINA CyMMATOP MO MOIYJIIO, COACPKAIIMI YEThIPE ABYXBXO/I0BBIX
JIOTMYECKHUX 3JIeMeHTa «M», TpU 4eThIPEXBXOJOBBIX JIOTUYECKUX dJIeMeHTa «M», 11ecTh
Jorudeckux snemenTa «HE» u oqun moruueckuit anement «MJIM», ko BXogamM KOTOPOTro
MOJIKJTFOUEHBI BBIXO/IbI BTOPOT'O, TPETHETO U YETBEPTOTO JBYXBXOIOBBIX JIOTUUECKUX
371eMEHTOB «M» ¥ BBIXOI KOTOPOTO SBJISETCS BBIXOJIOM MEPEHOCA CyMMATOPa, IPUYEM KO
BXO/1y BTOPOTO JBYXBXOJIOBOTO JIOTUYECKOT O 3JIeMeHTa «M» MOIKITI0UEeHbI BXO/I IEPBOTO U
BTOPOTO YUCIa CYMMHUPOBAHUS CYMMaTOpPa, KO BXOIy TPETHETO JBYXBXOIOBOTO
JIOTMYECKOT O 351eMeHTa «M» MOoAKII0OYeHbI BXO/1 IEPBOTO YKCIA U BXOJ ITIepeHoca
CyMMaTopa, KO BXOJy YETBEPTOrO ABYXBXOJOBOI'0O JIOTUYECKOTO dj1eMeHTa «I»
MOJIKJTFOUYEHBI BXOJI BTOPOTO YMCJIa U BXOJ MEPEHOCA CyMMAaTopa, BXOJ MEPBOTO YUCIA
CyMMAaTOpa MOJKIIFOUYEH KO BXOJly IIECTOro JIOrndeckoro aneMenTa «HE», Bxoa BToporo
yucia CyMMaTopa MOAKII0YEH KO BXOY MSATOTO0 jJorudeckoro anementa « HE», Bxon
MEePEeHOCca CyMMATOPa MOJAKIIOYEH KO BXOAY YETBEPTOIrO JIOTUUECKOTO 3sieMeHTa « HE»,
BXOJ1 MOJIyJIsI CyMMaTopa MOJKIIIOUEH KO BXOJIy TPEThEro Jorudeckoro sjaeMeHTa «HE»,
BBIXOJT KOTOPOTO MOAKIIOYEH K TIEPBOMY BXO/1y IIEPBOTO U K TIEPBOMY BXOJ1y BTOPOTO
YETBIPEXBXO/IOBBIX JIOTUYECKUX IJIEMEHTOB «», BX0 nepeHoca MoAyJIsi cymMMaTopa
MOJKJIIOUYEH KO BXOJly BTOPOTO Jorudeckoro snementa «HE» 1 k nmepBomy BXo1y msiToro
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YETBIPEXBXOJOBOTO JIOTUYECKOT 0 3JIeMeHTa «M», ympasistomumii BXoJ cyMmMaTopa
ITOJIKJIFOUEH KO BXOJY IIEPBOT0 JIOTMUECKOro anemeHTa «HE», oTinryaromuiics TeM, 4To B
HErO BBEIEHBI [ISTh YEThIPEXBXOAOBBIX, LIECTHAAUATH IISTUBXOJOBBIX U BOCEMb
IIECTUBXOJOBBIX JIOTUUECKHUX 3JIeMEHTOB «M», OUH ABaAIIa TUYETHIPEXBXOIOBBIN U OJIMH
JIEBSITUBXOIOBBIN JTOTUYECKUX 3JIeMEHTOB «JIW», mpuyeM BXO/1 IEPBOr0 YUCIIAa CYMMATOpPa
MOJKJIFOUEH K ATOMY BXOAY TPETHErO, YETBEPTOT O, CEABMOT0, BOCBMOT'0, OJMHHAILATOTO,
JBEHAAUATOrO, IIITHAAUATOTr O, IECTHAAUATOTO IS TUBXOJOBBIX JJOTUUECKUX IJIEMEHTOB
«M», K 1mecTomy BXOZly TPETBEr0, YETBEPTOr' 0, CEABMOI 0, BOCBMOTO IIECTUBXOIOBBIX
JIOTMYECKUX 2J1eMEHTOB «M», K ueTBepTOMY BXOAY TPETHETO, YETBEPTOT O, CEABMOTO,
BOCBMOTO YEThIPEXBXOIOBBIX JJOTMYECKUX 3JIEMEHTOB «M», BXO1 BTOPOro uucia cymmaTopa
MOJKJIFOUEH K YETBEPTOMY BXOAY BTOPOI'O, TPETHETO, IIECTOr 0, CEABMOIO, IECATOTO,
OJMHHAIUATOr O, YETBIPHAAUATOIO, IMATHAAUATOTO MATUBXOJOBBIX JOTUUECKUX IJIEMEHTOB
«M», K 19TOMY BXOAY BTOPOTO, TPETHETO, IIECTOI'0, CEABMOI0O IECTUBXOAOBBIX JJOTMUECKUX
371eMeHTOB «M», K TpeTbeMy BXOJly BTOPOI'O, TPETHETO, LIECTOr O, CEABMOTO
YETBIPEXBXOIOBBIX JIOTUYECKUX IJIEMEHTOB «I», BXOJ IIepeHoca cyMMaTopa IMOJIKII0UYEH K
TPETbEMY BXOY IIEPBOTr0, TPETHETO, NATOr O, CEABMOI0, AEBATOI0, OAUHHAILATOIO,
TPUHAIUATOTO, MATHAAUATOrO NATUBXOIOBBIX JIOTUUECKUX 3JIEMEHTOB «», K UeTBEpTOMY
BXOZly BTOPOI'O, YETBEPTOT' O, LIIECTOI'O, BOCBMOI'O LIIECTUBXOIOBBIX JIOTUYECKUX IJIEMEHTOB
«M», K0 BTOpOMY BXOAY MEPBOr0, TPETHETO, MSATOT0, CEABMOTO YETHIPEXBXOAOBBIX
JIOTUYECKHUX 3JIEMEHTOB «I», BXOA MOAYIIsI cyMMaTopa IMOAKIIIOUEH K TPETbEMY BXOY
IISITOr0, IIECTOT0, CEABMOI0, BOCBMOI'O IIECTUBXOAOBBIX JIOTUUYECKUX 3JIEMEHTOB «M», KO
BTOPOMY BXOJY TPUHAAUATOTO, YETBIPHAILATOI O, MATHAAUATOTO, LIIECTHAALATOr O
MISITUBXOOBBIX JJOTHYECKUX 3JIeMEeHTOB «M», BXOI mepeHoca MOIyIsl CyMmaTopa
MOJKJIIOUYEH K IEPBOMY BXOAY HATOr0, LIECTOr0, CEABMOT0, BOCBMOI'O MU KO BTOPOMY BXOIY
JIEBSTOrO, AECATOT0, ONMHHAILATOT 0, IBEHAAUATOrO IS TUBXOAOBBIX JIOTUYECKUX 3JIEMEHTOB
«M», K0 BTOpOMY BXOAy MATOr0, IECTOr'0, CEABMOI0, BOCBMOI'O IIECTUBXOAOBBIX
JIOTUYECKHUX 3JIEMEHTOB «I», K BTOpOMY BXOJly IIEPBOTO JABYXBXOJIOBOI'O JJOTMYECKOTO
anemeHTa «M», kK neppomy BXOay LIECTOTO, CEABMOI0, BOCBMOI'O YETBIPEXBXOJOBbIX
JIOTUYECKHUX JIEMEHTOB «I», ypaBIISIONIMI BXOJI CyMMATOpa MOJIK/IIOUYEH K IEPBOMY BXOY
BCEX BOCBMM IIECTUBXOIOBBIX JIOTUYECKUX IJIEMEHTOB «I», BBIXOJ EPBOTO JIOTUUECKOTO
anemeHTa «HE» noakiiroueH Kk nepsomy BXOJy IIEpBOI'0, BTOPOTO, TPETHET O, YETBEPTOTO,
JIEBSITOrO, IECATOT0, ONMHHAILATOT 0, IBEHAAUATOrO IS TUBXOAOBBIX JIOTUYECKUX 3JIEMEHTOB
«H», BBIXOZ BTOPOTO JJoruueckoro anementa « HE» moakitodyeH ko BTOpomMy BXO1y
IIEpPBOr0, BTOPOTO, TPETHET O, YETBEPTOTO U K IIEPBOMY BXOJy TPMHAILATOTO,
YETBIPHAAUATOr O, IIATHAAUATOr O, HIECTHAAUATOIO MSTUBXOAOBBIX JIOTMYECKUX 3JIEMEHTOB
«M», K0 BTOpOMY BXOAY IEPBOr0, BTOPOI'0, TPETHETO, YETBEPTOT'O LIECTUBXOLOBBIX
JIOTUYECKHUX 3JIEMEHTOB «I», BBIXOJ TPEThEro JJoruyeckoro sneMenTa « HE» moakmrouen
TPETbEMY BXOAY IIEPBOr0, BTOPOI'0, TPETHETO, YETBEPTOI'O IECTUBXOJOBBIX JIOTHUECKUX
371eMeHTOB «M», KO BTOPOMY BXOJy HSATOTO, IECTOr0, CEABMOI0, BOCBMOTO MSATUBXOIOBBIX
JIOTUYECKHUX 3JIEMEHTOB «I», K IepBOMY BXOJy TPETHETO, YETBEPTOI'O YETHIPEXBXOIOBBIX
JIOTMYECKUX 2JIEMEHTOB «HM», K mepBoMy BXO/ly IEPBOTO IBYXBXOJIOBOTO JIOTUYECKOTO
anemMeHTa «M», BBIXOJ YETBEPTOTO JIOTUUECKOTO 31eMeHTa «HE» MmoakitoyeH Kk TpeTbemMy
BXOJy BTOPOT'0O, YETBEPTOTI'0, IIIECTOT0, BOCBMOT0, JIECATOr 0, IBEHAUATOTO,
YETBIPHAAUATOr O, IIECTHAAUATOTO MSATUBXOJOBBIX JJOTMUECKUX 3JIEMEHTOB «M», K
YETBEPTOMY BXOAY IIEPBOI0, TPETHETO, IISATOr0, CEABMOTO IIECTUBXOIOBBIX JIOTUYECKUX
371eMeHTOB «M», KO BTOPOMY BXOy BTOPOTO, YUETBEPTOI'O, IIIECTOTO, BOCBMOT'O
YETBIPEXBXOIOBBIX 3JIEMEHTOB «I», BBIXO MATOrO JIOTUUECKOTO 3yieMeHTa « HE»
MOJKJIFOUEH K YETBEPTOMY BXOY IIEPBOIO, YETBEPTOTO, IATOr O, BOCBMOI' 0O, IEBATOTO,

Crp.: 10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

RU 2484519 C1

JIBEHAIATOT0, TPUHAIIATOT0, IIIECTHAIATOTO MATUBXOIOBBIX JIOTUUECKUX JIEMEHTOB
«», k maTOMYy BXOJy TIEPBOT0, YETBEPTOTO, MSITOr0, BOCBMOTO IIECTUBXO/IOBBIX
JIOTUYECKUX 3JIEMEHTOB «M», K TpeTbeMy BXOJy IEPBOr0, YETBEPTOT'O, MSATOTO, BOCBMOTO
YETBIPEXBXOJOBBIX JIOTUYECKUX JIEMEHTOB «M», BBIXOI IIIECTOTO JIOTMUYECKOTO JIEMEHTA
«HE» moakiroyeH K maTomMy BXOAy IepBOro, BTOPOTO, MATOTO, IIECTOr 0, AEBITOTO,
JIECSATOr O, TPUHANATOTO, YETHIPHAANATOTO MATUBXOIOBBIX JIOTUYECKUX JIEMEHTOB «M», K
IIECTOMY BXOJy MIEPBOTO, BTOPOI'0, MSTOT0, IIIECTOrO IMIECTUBXOIOBBIX JIOTUYECKUX
a71eMeHTOB «M», K 4eTBepTOMY BXOJ1y IIEPBOT0, BTOPOTO, MSATOTO, IIIECTOr0
YETBIPEXBXOIOBBIX JIOTUYECKUX IJIEMEHTOB «I», BBIXOABI BCEX IIECTHAIIATH IISTUBXOJ0BBIX
1 BCEX BOCHMH IIECTUBXOOBBIX JIOTHYSCKUX 3JeMEHTOB «» MOJAKIIOUEHBI KO BXOAaAM
JIBaILATUYETBIPEXBXOA0BOT0 Jorudeckoro anementa «MJIM», BBIXO1 KOTOPOTO SIBIISIETCS
MH(pOPMAIMOHHBIM BBIXOJIOM CYMMAaTOPa, BBIXO IIEPBOT'0O ABYXBXOIOBOI'O U BBIXOBI BCEX
BOCBbMH YETHIPEXBXO/I0BBIX JJOTUUECKHUX IJIEMEHTOB «I» MOAKIIOYEHBI KO BXOAaM
JIEBITUBXOJOBOTO JIOTHUECKOT0 3ieMeHTa «MJIM», BBIXOI KOTOPOTO SIBJISETCS BEIXOIOM
IepeHoca MOIYJISl CYMMaTOpPa, BBIXObI BTOPOI'O, TPETHETO, YETBEPTOT'O ABYXBXOIOBBIX
JIOTUYECKUX IJIEMEHTOB «I» MOJKII0OUEHBI KO BXOJIaM TPEXBXOOBOTO JJOTMYECKOTO
anemenTa «UJIW», BBIXO KOTOPOTO SIBJISIETCS BBIXOOM MEpPEeHOCca CyMMaTopa.
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